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Przebudowa przepompowni Piast 111
przy ulicy Krzywoustego w Inowroclawiu
Projekt zamienny — zmiana technologii

PROJEKT BUDOWLANY

Ttocznia Sciekdw sanitarnych wraz z przebudowag odcinka kanalizacji sanitarnej

OPIS TECHNICZNY

1.1.

1.2.

Warunki ukladania przewodow

Roboty ziemne

Realizacj¢ budowy projektowanej kanalizacji sanitarnej przewidziano w  wykopach
waskoprzestrzennych szalowanych. Przed przystapieniem do robot wykonawca dokona
wytyczenia trasy projektowanych sieci i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow
osiowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze inspektorowi nadzoru. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé przekopy
probne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego
uzbrojenia. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia 1 wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢
dalszy tryb postepowania. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopoéw kolizje
z innym uzbrojeniem terenu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a jezeli jest to
konieczne podwieszone w sposob zgodny z wymaganiami uzytkownikow tych urzadzen
1 gwarantujacy ich dziatanie. Kable elektryczne umies$ci¢ w rurze ostonowej typu AROT. Catosé
robot ziemnych oraz umacnianie wykopdéw wykona¢ zgodnie z normami PN-B-10736:1999
1 PN-B-06050:1999

Wykonywanie wykopéw

Wykopy wykonywane beda mechanicznie do glgbokosci o 0,1 — 0,2 m mniejszej niz niweleta
projektowana, a poglebienic do wlasciwej] wartoSci nastapi bezposrednio przed ulozeniem
przewodu. Recznie nalezy wykopac ostatnie 20 cm gl¢bienia. Kanaty uktada¢ na 20cm podsypce
z piasku. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac. Gruz, kamienie,
korzenie oraz materialy nie nadajace si¢ do wykorzystania przy zasypce wykopow wywiez¢ na
odktad stalty. W podtozu nie mogg wystepowaé bryly o wymiarach powyzej 20 mm, a takze
kamienie oraz materiaty o ostrych krawedziach. Naruszone podiloze gruntowe nalezy dogescic¢ do
wartosci min. Ip = 0,4. Podloze wraz z warstwag wyrownawcza nalezy profilowa¢ w miare
uktadania poszczegolnych odcinkoéw przewodu. Urobek sktadowaé wzdtuz wykopu.

1.2.1. Szalowanie wykopow

Szalowanie wykopow wykonaé zgodnie z wytycznymi projektu konstrukcyjnego.

1.2.2. Odwodnienie wykopow

Dla budowy przewodu ttocznego DN125mm oraz kanatu przelewowego ©@315mm PVC woda
gruntowa wystepuje ponizej poziomu posadowienia projektowanego kanatu.

Odcinki kanatu grawitacyjnego ©@200mm PVC, DN250mm i DN400mm z kamionki oraz
?400mm PVC, bedg uktadane w warstwie gliny piaszczystej z przewarstwieniami piasku
drobnego ponizej swobodnego zwierciadta wody gruntowej.

Ze wzgledu na wystepujagca wode gruntowg w warstwie przepuszczalnej nad glinami
piaszczystymi, tj. od glebokosci 2,5 m p.p.t. do 3,2m p.p.t. tylko do tego poziomu moga byc
wplukiwane iglofiltry. Glgbsze pograzanie iglofiltrow moze odbywac¢ si¢ jedynie
z poprzedzeniem wykonania otworow wiertniczych matosrednicowych i obsybke filtracyjna.



Nalezy przewidzie¢ rowniez stale odprowadzenie saczen s$rodglinowych wystepujacych
w przedziale gltebokosci 3,2 — 6,4m p.p.t.. W przypadku niewielkiego doptywu wystarczy state
odprowadzanie wody z wykopu za pomocg pompy szlamowej. W przypadku wystgpienia
znacznego doptywu nalezy rozwazy¢ odwodnienie po stronie zewnetrznej wykopu np. za pomoca
opisanego wyzej systemu igtofiltrow z obsypka zwirowa.

1.2.3. Warunki montazu kanaléw sanitarnych

Technologia budowy kanatu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw. Budowe kanatu
wykonywaé¢ na prawidlowo przygotowanym dnie wykopu, nalezy prowadzi¢ od istniejacych
studni do ttoczni, a odcinek przelewowy @315mm PVC od studzienki rozpreznej do S3. Przy
budowie i odbiorze kanalizacji, nalezy przestrzega¢ wymogéw zawartych w normie
PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych), "Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji
wykonania i odbioru zewngtrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktorego asortyment
zastosowano.

1.2.4. Zasypka wykopow
Do zasypywania wykopu nalezy przystapi¢ natychmiast po odbiorze i zakonczeniu posadowienia
rurociggu. Przed ulozeniem przewodu nalezy wyrownaé¢ podloze (rury uktada¢ na gruncie
piaszczystym). Do zasypki uzy¢ gruntu rodzimego wydobytego z wykopu, pozbawionego
kamieni, grud, gruzu, zuzlu i elementdéw roslinnych. Zasypywanie rurociggdw w wykopie
wykonywaé w dwoch etapach:
e warstwy ochronnej rury — obsypki (od dna do 30 cm nad wierzch rury);
e zasypki (od 30 cm nad wierzchem rury do poziomu terenu);
Obsypka
Obsypke nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci 10-30 cm do wysokosci co najmniej 30 cm

powyzej wierzchu rury. Do zaggszczania obsypki wykorzystywaé wylacznie ubijak reczny.
Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury
ze zwroceniem uwagi na dokladne wypehienie przestrzeni w okolicy styku z przygotowanym
dnem wykopu. Przy zagegszczeniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowac¢ podniesienia
lub przesunigcia rury. Obsypke powinna by¢ zaggszczona do 95% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora.

Zasypka

Pozostata przestrzen wykopu musi zosta¢ wypetniona do poziomu terenu. Zasypke wykonywac
warstwami do 50cm ubijakiem mechanicznym.

1.2.5. Odbudowa nawierzchni
W zwigzku z prowadzonymi robotami przewidziano rozbiorke nawierzchni betonowej na
szerokosci wykopu wynikajacej ze Srednicy projektowane] sieci, zastosowanego szalowania
poziomego wykopow i rodzaju wystepujacej nawierzchni przy uwzglednieniu kata klina odtamu.
Do odbudowy nawierzchni mozna przystgpi¢ po ulozeniu przewodow i kanaldw, odbiorze
technicznym, zasypce i zaggszczeniu wykopow.

2. Material i laczenie rur
Sie¢ kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ z rur kanalizacyjnych kamionkowych kielichowych
o S$rednicy DN400mm i DN250mm - zastosowane rury musza spelnia¢ normy:
PN-EN 295-1+7, EN 12889: 2000.
Ponadto projektuje si¢ odcinki kanalizacji z rur PVC-U z rdzeniem litym wg. PN-EN 1401,
@400mm PVC, @315mm PVC, @200mm PVC klasy ,,SN8”, o potaczeniach kielichowych,
Z gumowym pierscieniem uszczelniajgcym.
Przewod ttoczny projektuje si¢ z rury DN125mm kolnierzowej ze stali kwasoodpornej PN10.
Rury i ksztattki winny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002. Montaz rur wykona¢ zgodnie
z instrukcja producenta, ktérego asortyment zastosowano.




4.

Studnie na kanale sanitarnym

Na sieci kanalizacji sanitarnej zaprojektowano studnie rewizyjne @1,2m (2szt.) i @1,0m (2szt.),
z kregdw betonowych.

Studnie na kanale wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych z betonu C35/45
o wodoszczelnosci W8, taczone na uszczelke o odpornosci 4,0 < pH < 8,0. Studnie posadowi¢ na
fundamencie z betonu C16/20 o warstwie grubosci 15c¢cm. Kinety studzienek wykona¢ do
wysokosci §rednicy rurociggu z betonu C35/45.

Studnie przykry¢ wlazami kanatowymi DN600mm, klasy D400 z zeliwa z wypelieniem
betonowym, z wentylacja niepelng (2 otwory), z wkladka ttumigcg oraz zabezpieczenie przed
obrotem przy najezdzie przez samochod (bez zamkow i rygli). Wybierajac oferty poszczegolnych
firm nalezy sprawdzi¢ czy zawarte w ofercie wlazy speiniaja wymagania PN-EN 124:2000.
Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zgodne z normg PN-EN 13101, w rozstawie co 25¢cm
w pionie i 30 cm w poziomie.

Ponadto zaprojektowano studni¢ rozprezng SR ©1,2m (1lszt.) oraz komor¢ rozdrabniacza KR
w studni @1,5m (1szt.) z krggdw betonowych — obie studnie wykona¢ wg. rys. szczegétowych.

Obliczenia ilosci Sciekow sanitarnvch i dobor przepompowni

4.1.Obliczenie ilo$ci $ciekéw sanitarnych

Wedlug danych z PWiK $rednio-roczna ilo$¢ sciekoéw ze zlewni przepompowni Piast III wynosi:
Qg = 100.000 m*/rok
Obliczona ilos¢ $ciekow $rednio-dobowa wynosi:
Qps = Qr/365 =274 m’/d
Obliczona ilo$¢ $ciekow maksymalno-dobowa dla wspolczynnika nierdwnomiernosci dobowej
Np = 1,5 wynosi:
Qomas = Qo * 1,5 =411 m'/d
Obliczona ilos¢ sciekow $rednio-godzinowa wynosi:
Qus = Qomax/ 24 = 17 m’/h
Obliczona ilos¢ sciekow maksymalno-godzinowa dla wspolczynnika nierdwnomiernosci
godzinowej Np = 1,6 wynosi:
QHmax = QHS ' 1,6 = 27 m3/h

4.2.Dobér przepompowni

Dobrano przepompownie z komorg suchg typu ttocznia Sciekow o nastepujacych parametrach:
Przepustowo$¢ urzadzenia: 36 m3/h

Wysokos¢ doptywu: 1200 mm

Doptyw $ciekow, przytacze kolierzowe: DN 200 PN 10

Przytacze rurociggu ttocznego: DN 100 PN 10

Przewdd wentylacji zbiornika tloczni: DN 100

Wymiary zbiornika: @1250 (sptaszczenie 900) x 1500 mm

Pojemno$¢ komory zbiornika: 0,95 m3

Zalecane zapotrzebowanie na powierzchnie

zabudowy: @ = 3000 mm

Zasilanie elektryczne: 230/400V, 50 Hz

Poziom ochrony silnika: IP 55

Moc silnika: 2 x 2,2 kW

Ilos¢ obrotow: 1000 [min —1]

Pompy:  z wirnikiem otwartym tréjkanalowym

Wirnik:  $rednica 220 mm, topatka 46 mm

Punkt pracy wg doboru:  Qp =40,0 m3/h, Hp =4,86 m SW

Punkt pracy wg symulacji Epanet 2.0: Qp = 62,5 m3/h, Hp =4,92 m SW
Czujnik poziomu: pomiar hydrostatyczny

Cigzar urzadzenia: ok. 800 kg



5. Tlocznia Sciekow

5.1. Opis tloczni $ciekow.
Do przepompowywania §ciekow kanalizacyjnych projektuje si¢ tlocznie Sciekow.
Dzigki zainstalowaniu ttoczni bezposrednio w ciggu technologicznym, jako element zamknigtego
systemu, nie jest wymagane zachowanie zadnej strefy ochronnej ze wzgledu na wystgpowanie
odorow i zwigzkow toksycznych, hatasu oraz innych czynnikow szkodliwych.
Brak bezposredniego kontaktu ze Sciekami o0sdb obstugujacych tloczni¢ eliminuje
niebezpieczenstwo zatrucia si¢ wydzielanymi przez $cieki zwigzkami toksycznymi.
Urzadzenie powinno odpowiada¢ warunkom wymaganym w polskim prawie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony $rodowiska. Powinno spetnia¢ ponadto dyrektywy
Unii Europejskiej stosowane w zakresie gospodarki $cickowej oraz norm¢ PN-EN 12050-1.
W  odroznieniu od tradycyjnych przepompowni budowanych na bazie otwartych komor
czerpalnych z wykorzystaniem pomp zatapialnych, w technologii ttoczni $cieki sa gromadzone
w szczelnie zamknigtym metalowym zbiorniku, wyposazonym w dodatkowe zespoty
technologiczne shluzace separacji cze$ci staltych. Kazda pompa jest chroniona przed
zablokowaniem czeSciami staltymi poprzez zastosowanie wewngtrznych dwukanatowych
separatorow, posiadajacych zwartg konstrukcj¢ o charakterze pionowego zbiornika gromadzacego
czesci state. Kazdy separator czgsci stalych jest wyposazony w dwa elastyczne, uchylne zespoty
cedzace (gorne i dolne). Pompa tloczy podczyszczone Scieki przez dwa kanaly w separatorze
powodujac przeptyw turbulentny gwarantujacy wyplukanie separatora z cze¢sci statych. Podczas
pracy pompy zespoly cedzace otwierajg si¢, pozwalajagc $cickom na swobodny przeptyw w
catym obszarze przettaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez pozostawienia w §wietle
przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co gwarantuje skutecznos$c
oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢ separatoréw ze stalymi elementami cedzgcymi
pozostajacymi stale w §wietle przeptywu $ciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)
Zbiornik urzadzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych powinien by¢ stabilny,
sztywny, zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych §ciekow.
Istota tej technologii polega na oddzieleniu (separacji) zawartych w $ciekach stalych
zanieczyszczen (skratek) za pomocg systemu dwoch klap cedzacych w  specjalnie
uksztattowanym pionowym dwukanatowym separatorze, ich czasowym przetrzymaniu wewnatrz
zbiornika tloczni, a nastgpnie przettoczeniu w strumieniu przepompowywanych $ciekow do
rurociagu tlocznego.
Zastosowana technologia eliminuje kontakt Sciekow z otoczeniem, umozliwia rezygnacj¢ z krat
stuzacych do oddzielenia czeSci statych, chroni pompy przed zapchaniem i nadmiernym
zuzyciem, gwarantuje niezawodne dzialanie, zapewnia higieniczne warunki obslugi oraz
ekologiczne bezpieczenstwo pracy przepompowni.
Szeroki zakres wydajnosci oferowanych urzadzen, uzyskiwane wysokosci podnoszenia $ciekow
przy duzej sprawnos$ci pomp, niskie koszty eksploatacji i konserwacji, stanowig o0 nowoczesnosci
tloczni.

5.2. Zasada dzialania tloczni.
Ttocznia $ciekow jako zamknigte, szczelne urzgdzenie jest ustawiane w suchej komorze do ktorej
sa doprowadzane $cieki.
Naptywajace Scieki sg gromadzone wewnagtrz zbiornika ttoczni, a po osiggnigciu okreslonego
stopnia jego wypelnienia sg przettaczane do rurociggu ttocznego.
Cykl przepompowywania $ciekow przebiega w dwoch fazach:
I — napetnianie zbiornika ttoczni z wewnetrznym oddzieleniem zawartych w $ciekach stalych
zanieczyszczen,
II — pompowanie polaczone z wyptukiwaniem wczes$niej oddzielonych skratek.

Fazal NAPELNIANIE TLOCZNI

Scieki doprowadzane sa rurociagiem grawitacyjnym najczesciej bezposrednio do zbiornika
tloczni. Rurociag doprowadzajacy $cieki winien by¢ wyposazony w zasuw¢ odcinajaca doplyw,
ktorg nalezy zainstalowac najlepiej wewnatrz komory przepompowni.

Przy otwartej zasuwie $cieki wplywaja swobodnie do wnegtrza tloczni. Wewnatrz tloczni
zabudowany jest tzw. rozdzielacz, ktory spelnia dwojaka funkcje:




- kieruje naptywajace Scieki do separatorow skratek,

- zatrzymuje wigksze ciala stale, zabezpieczajagc tym samym rurociagg tloczny przed
niepozadanym zapychaniem.

W rozdzielaczu osadza si¢ ponadto czgs¢ wystgpujacego w Sciekach thuszezu, ktory podobnie jak
zanieczyszczenia o wigkszych gabarytach jest usuwany podczas okresowych przegladow
konserwacyjnych tloczni.

Wewnatrz zbiornika, pomiedzy rozdzielaczem, a komorg zbiorcza, ktéorg wypetniajg
podczyszczone $cieki, wbudowane sg zbiorniki separatora statych zanieczyszczen. Majg one
zadanie oddzielenia (odcedzenia) i czasowego zatrzymania skratek. W tym celu kazdy separator
wyposazony jest w dwie elastyczne, uchylne klapy cedzace, ktore otwierajg si¢ w czasie
tloczenia.

Pojemno$¢ separatorow oraz wielko$¢ zamontowanych w ich wnetrzu klap zwrotnych jest
dobierana odpowiednio do ilosci Sciekow przeptywajacych przez ttocznig.

Wewnatrz separatora umieszczono ponadto ,,ptywajaca” kule lub klape, ktora peini funkcje
zaworu zwrotnego. Kula uniemozliwia cofanie si¢ $ciekow do rozdzielacza i dalej do rurociaggu
grawitacyjnego, podczas ich przetlaczania. Ilo$¢ separatorOw zamontowanych w tloczni
odpowiada ilosci zainstalowanych pomp.

Kazdej pompie zamontowanej na zbiorniku ttoczni jest przypisany odrebny separator.
Pozbawione statych zanieczyszczen, podczyszczone S$cieki wpltywaja do komory zbiorczej,
wypelniajac ja stopniowo do zadanego poziomu. Stopien napetnienia komory zbiorczej mierzony
jest za pomocg tzw. czujnika warto$ci granicznych (miernika poziomu cieczy).

W standardowym wykonaniu czujnik ten sygnalizuje trzy poziomy zwierciadla cieczy:

- ,,poziom maksimum”, przy ktorym zostaja zalgczone pompy,

- ,,poziom minimum”, przy ktorym nastepuje wylaczenie pomp,

- ,poziom awaryjny”, ktory wystepuje w przypadku pigtrzenia Sciekow, informujac o ich
nadmiernym w stosunku do zatozonego doplywie lub braku mozliwosci przettoczenia
(np. wskutek niedroznosci rurociggu tlocznego).

Fazall TLOCZENIE

Faza pompowania zostaje zapoczatkowana po wypelnieniu komory zbiorczej do zadanego
»poziomu maksimum”. Czujnik warto$ci granicznych $ledzi stopien wypehienia zbiornika
tloczni 1 przekazuje odczytany sygnatl do sterownika, ktory zarzadza algorytmem pracy pomp.
Sterownik jest wyposazony w mikroprocesor zaprogramowany stosownie do parametréw
okreslonych indywidualnie dla realizowanego projektu przepompowni. Przetworzony sygnat
stopnia wypehienia komory zbiorczej powoduje zataczenie jednej z pomp lub zespotu pomp.
Kazda tlocznia typu komunalnego Iub zastosowana w instalacjach uzytku publicznego jest
wyposazona minimum w dwa zespoly pomp, kazdy o wydajnosci odpowiadajacej zalozonej
maksymalnej wydajnos$ci przepompowni. Oznacza to, ze kazda ttocznia posiada 100% rezerwy
wydajnos$ci zainstalowanych pomp.

Program zainstalowany w sterowniku przewiduje przemienng prace pomp. Oznacza to,
ze W czasie pracy jednego zespotu pomp, drugi uktad jest odstawiony i oczekuje na sygnal
aktywacji. Po ukonczeniu fazy tloczenia lub zadanego wcze$niej czasu pracy pompa zostaje
wylaczona, a jej funkcje przejmuje pompa ,,odpoczywajaca”. W uzasadnionych przypadkach
mozliwa jest rtownoczesna praca dwoch zespotow pompowych.

Pompy zasysajg $cieki kroccem ssawnym umieszczonym w okolicy dna zbiornika ttoczni.
Strumien przettaczanych $Sciekow otwiera zamontowane w separatorze dwie klapy cedzace oraz
klapowy zawor zwrotny zainstalowany na przewodzie ttocznym. W tym czasie umieszczona
wewnatrz separatora kula lub klapa odcina wyptyw Sciekow do rozdzielacza i1 rurociggu
doprowadzajacego $cieki do tloczni.

Uksztaltowanie powierzchni wewngtrznej separatora powoduje, ze wigkszos¢ zmagazynowanych
w nim skratek jest wyplukiwana na poczatku fazy przetlaczania. W trakcie dalszego
pompowania §ciany komory separatora oczyszczane sg z osadow, tluszczu i tym podobnych
zanieczyszczen.

W czasie fazy tloczenia Sciekéw przez jedng z pomp, doptywajgce nieprzerwanie Scieki
kierowane sg przez rozdzielacz do separatora pompy pozostajacej w spoczynku i dalej do komory
zbiorczej. Pojemno$¢ komory zbiorczej separatoréw oraz ilos¢ i wydajno$¢ pomp sg dobierane




5.3.

indywidualnie odpowiednio do kazdego projektu, z uwzglgdnieniem rodzaju, objetosci
1 intensywnosci doptywajacych $ciekow.

Na uwage zastuguje procedura wylaczenia zespotu pomp po osiggnigciu minimalnego poziomu
sciekow w zbiorniku, uruchamiana sygnalem z czujnika warto$ci granicznych. Calkowite
zatrzymanie pracy pompy jest poprzedzone tzw. ,,czasem dobiegu”. Na skutek niskiego poziomu
sciekdbw w czasie dobiegu pompa zasysa dodatkowo powietrze i cze¢$¢ osadow (np. piasku),
zalegajacych na dnie komory zbiorczej. Przettaczane wraz z ciecza pecherzyki powietrza
napowietrzaja $cieki, ograniczajac ich zagniwanie w rurociggu tlocznym. ,,Czas dobiegu” moze
by¢ regulowany odpowiednio do wymogdéw technologicznych oraz potrzeb wynikajacych
z warunkow lokalnych.

Wydajnos¢ zainstalowanych pomp gwarantuje wypompowanie §ciekdw z komory zbiorczej przy
ich maksymalnym doptywie. Czas pracy pomp w ramach jednego cyklu jest ograniczony
1 wstepnie zaprogramowany przez producenta.

Zainstalowane na pompach napedy elektryczne sg chtodzone powietrzem i w przewazajacych
przypadkach przystosowane do pracy ciaglej. W konsekwencji nalezy przewidzie¢ wentylacje
grawitacyjng, w szczegdlnych przypadkach wentylacje mechaniczng, zapewniajaca prawidtowe
warunki pracy i eksploatacji zespoldow pompowych i komory przepompowni. Przestrzeganie
rezimu pracy pomp i silnikow elektrycznych wptywa na ich trwatos$¢ i co si¢ z tym wiaze, na
niezawodnos¢ pracy tloczni.

W warunkach eksploatacyjnych serwisowanie tloczni odbywa si¢ podczas okresowych
przegladow konserwacyjnych, dokonywanych w odstepach co 6 do 12 miesigcy. Zbiornik
retencyjny na gornej powierzchni posiada jeden duzy otwor rewizyjny.

Ttocznia montowana bedzie w komorze suchej, wykonanej z prefabrykowanych elementow
z betonu C35/45 lub z zywic poliestrowych zbrojonych widoknem szklanym (GRP) o gabarytach
ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Ttocznia $ciekow sanitarnych tzw. ,,przepompownia typu suchego”, z zastosowaniem urzgdzen
tloczacych — ttoczni $ciekow, charakteryzuje si¢ zamknigtym obiegiem Sciekow, ktory eliminuje
ich kontakt z otoczeniem.

Przepompownia musi spelnia¢ warunki okre§lone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie $ciekow
w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajace fekalia” certyfikowane przez
uprawniong niezalezng instytucje oraz PN/EN-12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni
sciekow(...).

Wymagania dotyczace tloczni

e Przepompownia musi spelnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1: ,,Przepompownie
sciekdw w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajgce fekalia”; ocena zgodnosci
z ta normg musi by¢ potwierdzona certyfikatem przez notyfikowang jednostke certyfikujaca.

e Dopuszcza si¢ zastosowanie tloczni $ciekow roznych producentow, pod warunkiem
zachowania pelnej zgodnosSci technologii z dokumentacjg projektowa i SIWZ. Obiekty te
powinny posiada¢ minimum te same lub wyzsze parametry techniczne jak
w/w dokumentacjach.

e Urzadzenie ma by¢é wyposazone w zawory zwrotne klapowe, ktore gwarantujg przeplyw
w pelnym przekroju nominalnym min. DN125.

e Zbiornik tloczni w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny i sztywny,
wykonany z metalu i pokryty powtokg antykorozyjng o grubosci min. 250 pm (kompozyt
ceramiczny i epoksydowy system wigzacy), uodporniong na oddzialywanie agresywnych
sciekdw dzigki zastosowaniu biocydow (Srodek bakteriobojczy) w skladzie powloki, co
gwarantuje dlugotrwata ochrong przed korozja wzerowa (biokorozje) powodowang przez
bakterie rozktadajace siarczany (tzw. bakterie SRB) lub powloka typu EKB.

e Urzadzenie musi posiada¢ minimum dwie pompy pracujagce  przemiennie,
o wydajnosci rownej maksymalnej projektowanej wydajno$ci przepompowni.



Pompy muszg by¢ przystosowane do serwisowania i wykonywania napraw po okresie
gwarancyjnym poza serwisem producenta, przy wykorzystaniu standardowych, ogodlnie
dostepnych czes$ci zamiennych; dotyczy np. wymiany uszczelnienia, mozliwo$ci przewinigcia
silnikow w lokalnym warsztacie elektrycznym itp.

Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czg$ciami statymi poprzez
zastosowanie pionowych dwukanatowych separatorow, zabudowanych wewnatrz zbiornika
retencyjnego. Kazdy pionowy separator czg¢$ci statych powinien by¢ wyposazony w dwa
elastyczne, wykonane z elastomeru, uchylne zespoty cedzace (gorne i dolne) tak, aby pompa
pluczac separator, ttoczyla podczyszczone $cieki przez dwa kanaty-dolny gwarantujacy
osiggni¢cie odpowiedniej predkosci ptukania i gérny, powodujacy przeptyw turbulentny,
gwarantujacy wyptukanie separatora z czesci stalych, nawet w przypadku zapchania dolnego
kanatu. Podczas pracy pompy zespoly cedzace powinny otwiera¢ si¢, pozwalajac $ciekom na
swobodny przeplyw w calym obszarze przetlaczania (poczawszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w $wietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co
gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow. Nie dopuszcza si¢ separatorow ze
statymi elementami cedzacymi pozostajacymi stale w Swietle przeptywu $ciekoéw (typu krata,
sito, kosze pretowe itp.) co gwarantuje skuteczno$¢ oczyszczania si¢ separatorow.

Kazdy z dwoch wylotow z separatora w kierunku pompy jest wyposazony w elastyczna,
uchylng klape cedzaca, ktora otwiera si¢ jedynie dzigki elastycznosci materiatlu z jakiego jest
wykonana, bez zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza Kklape przed
zablokowaniem w pozycji otwarte;j.

Budowa separatora wyklucza mozliwo$¢ cofnigcia si¢ Sciekdw z separatora do rozdzielacza,
bez wzgledu na stan pracy pomp i poziom $ciekow; zapewnienie jednego kierunku przeptywu
przez separator stanowi zawieradto ptywajace, samoczynnie zamykajace mozliwos$¢ cofnigcia
sciekow z separatora pod wptywem wzrostu poziomu §ciekow.

Przy doborze urzadzen i przewoddw ttocznych dla obszaru przettaczania Sciekdw obcigzonych
fazg statg, w tym roOwniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowa¢ minimalny swobodny
przekroj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 125 mm.

Pompy winny posiada¢ typowsa, tradycyjng konstrukcje pompy wirowej, bazujacg na
standardowych (handlowych) czgéciach zamiennych; dzigki temu moga by¢ naprawialne
(z mozliwoscig przewinigcia silnikow) 1 serwisowane poza serwisem producenta, co moze
mie¢ duze znaczenie dla uzytkownika w okresie pogwarancyjnym,;

Dopuszcza si¢ wylgcznie stosowanie wirnikow wielokanatowych (min. 3-kanalowych)
otwartych, ktore sg odpowiednie do pracy w podczyszczonych $ciekach przy zapewnieniu
wysokiej sprawnosci.

Zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinien posiada¢ jeden duzy otwor rewizyjny,
o $rednicy min. 750 mm, ktéry bez rozszczelniania bocznych ptaszczyzn zbiornika pozwala
na:
- tatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wngtrzu podzespotow,
- kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,
- sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow
badz zlogow ttuszczu.

Na wentylacji ttoczni nalezy zastosowa¢ filtr antyodorowy dedykowany do tloczni $ciekow
z zaworem jednostronnego przeptywu.

W zakresie potwierdzenia, ze oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane odpowiadaja
okreslonym wymaganiom nalezy przedlozy¢: wzér DTR (wraz z schematem ilustrujgcym
rodzaj separacji czgSci statych) oraz gwarancji dla ttoczni $ciekow.



5.4.

o Wszystkie powyzej wymienione cechy ttoczni $cieckow majg bezposredni zwigzek zaréwno
z niezawodno$cig dzialania, jak 1 latwoscig wykonywania czynnosci obstugowych, co
przekltada si¢ na osiggnigcie przez Inwestora 1 Uzytkownika zaktadanego efektu
ekonomicznego.

e Zbiornik tloczni i wyposazenie musi by¢ objete kontrolg wewnetrzng producenta zgodnie
z normg PN-EN 12050-1, w szczegdlnosci w zakresie pkt.8.3 normy ,,Badanie przeciekow /
proba ci$nieniowa na 0,5 bar lub dla innej ewentualnej mozliwosci spigtrzenia Sciekow,
wynikajacej z dokumentacji projektowej” i pkt.8.4 normy ,,Skuteczno$¢ dziatania
przepompowni fekaliow”. Udokumentowanie badan stanowi¢ bedzie stosowny certyfikat.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
wskazywataby w odniesieniu do niektérych materiatdw 1 urzadzen znaki towarowe lub
pochodzenie Zamawiajacy, zgodnie z art. 29 ust. 3 ustawy Pzp, dopuszcza sktadanie ,,produktow”
rownowaznych. Wszelkie ,,produkty” pochodzace od konkretnych producentéow, okreslaja
minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musza odpowiadac¢ towary, aby spetni¢
wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowig wylacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu
zamowienia. Poprzez zapis dot. minimalnych wymagan parametréw jakosciowych, Zamawiajacy
rozumie wymagania towarow zawarte w ogolnie dostgpnych zrodlach, katalogach, stronach
internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta, ma jedynie na
celu doprecyzowanie poziomu oczekiwan Zamawiajgcego w stosunku do okreSlonego
rozwigzania. Tak wigc postugiwanie si¢ nazwami producentdow / produktow / ma wylgcznie
charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu zamowienia, wskazujac oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty
rownowazne o parametrach jako$ciowych i cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie
parametrow wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych
parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajgcy wymaga zlozenia stosownych
dokumentow, uwiarygodniajgcych te materiaty lub urzadzenia. Bedg one podlegaly ocenie autora
dokumentacji projektowej oraz Zamawiajagcego. Materialy te beda podstawa do podjecia przez
Zamawiajacego decyzji o akceptacji ,,rownowaznikow” lub odrzuceniu oferty z powodu ich
,,hierownowaznosci”.

Wyposazenie technologiczne tloczni Sciekow:

zbiornik tloczni $ciekéw z metalu pokryty specjalng powtokg — 1 szt.

pompy z otwartymi wirnikami wielokanalowymi — 2 kpl.

zasuwa kotierzowa DN200 na wlocie— 1 kpl.

zasuwy DN125 na rurociggu ttocznym — 2 szt.

zawory zwrotne klapowe DN125 — 2 szt.

trojnik specjalny stalowy DN125 — 1 szt.

ksztattki kolnierzowe DN125 ze stali kwasoodpornej wykonanie indywidualne — 1 kpl.

przytacze hydrantowe DNSO do ptukania rurociggu ttocznego wraz z zasuwa — 1 kpl.

wentylacja grawitacyjna nawiewna komory ttoczni z PVC z kominkiem nawiewnym

wentylacja zbiornika ttoczni z PVC klejonego DN100 oraz kominek wypelniony weglem

aktywnym z zaworem jednostronnego przeptywu

pompa odwadniajgca wraz z osprzgtem i rurociggiem ttocznym DN32 z PE

e przeplywomierz elektromagnetyczny DN125 do $ciekow

e wilaz 900x900 [mm] ze stali kwasoodpornej z kominkiem nawiewnym 150x150 [mml],
z sitownikiem pneumatycznym

e drabina zlazowa ze stali kwasoodpornej z wysuwang poreczg,

e podest technologiczny, profile stal k.o., krata TWS — wykonanie indywidualne — 1 kpl.

e przejscia szczelne tancuchowe,



5.5. Wyposazenie szafy sterowniczej

Zabudowa szafy zewnetrznej na wlasnym fundamencie:

sterownik programowalny,

w przypadku mocy pomp powyzej 4kW stosuje si¢ urzadzenia tagodnego rozruchu
1 zatrzymania (,,soft startery”),

urzadzenia kontrolno-pomiarowe (woltomierz, amperomierze),

wylacznik gltéwny zasilania z przelacznikiem zrodla zasilania i gniazdem dla agregatu
pradotworczego,

pulpit obstugowy z wyswietlaczem LCD,

liczniki roboczogodzin,

zabezpieczenia gtdowne, zaniku fazy, bezpieczniki obwoddéw pomocniczych, zabezpieczenia
przepieciowe,

wylacznik réznicowo-pradowy,

gniazda dodatkowe dla obstugi 230V,

instalacja o$wietlenia komory na napigcie 24V,

instalacja antywlamaniowa,

okablowanie,

instalacja alarmowa: sygnalizator Swietlny,

detekcja zalania komory,

modem GPRS zaprogramowany i wlgczony do systemu monitoringu zamawiajacego,
wykonanie wizualizacji nowo wybudowanego obiektu w systemie monitoringu PWiK
Inowroctaw.

5.6. Wymagania dla szafy sterowniczej:

Przemiennos$¢ pracy pomp, zmiana co cykl,

Progi zalgczenia, wylaczenia i przetaczenia oraz nastawy czasowe wedlug tabeli nastaw dla
odpowiednich typow zbiornika i mocy pomp,

Zalaczenie powinno nastgpowac mozliwie niezwlocznie, po przekroczeniu progu zataczenia,
Wylaczenie powinno nastgpowac po cho¢by chwilowym zejsciu poziomu ponizej nastawy
progu wylaczenia, po wykonaniu dobiegu,

W przypadku awarii, lub odstawienia jednej z pomp, pompa sprawna zatacza si¢ co cykl,
z kazdorazowym odczekaniem okresu pauzy po skonczonym cyklu,

Jesli pompa przepracuje maksymalny czas pracy jednego cyklu, powinna zosta¢ wylaczona,
jesli poziom wypekienia zbiornika w tym momencie wynosi powyzej 50%, nalezy zataczyé
kolejng pompe, w innym przypadku odczeka¢ do ponownego osiggnigcia poziomu
zalgczenia.

Nastawy czasowe maksymalnego czasu jednego cyklu pompy, czasu postoju pompy,
dobiegu pompy wedtug tabeli nastaw dla odpowiednich typow zbiornika,

Kontrole stanu zasilania wylaczajacg pompy w przypadku sygnalizacji btedu przez czujnik,
Kontrole obecnosci wody w komorze suchej tloczni, wylgczenie pomp w przypadku
sygnalizacji jej obecnosci przez czujnik zalania umieszczony 5-10cm nad posadzkg komory,
Uniemozliwienie programowe i elektryczne zataczenia dwoch pomp jednoczesnie,

Zliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp, dobowe, sumaryczne dostgpne dla obstugi na
obiekcie,

Zliczanie czaséw pracy kazdej z pomp, dobowe, sumaryczne dost¢gpne dla obshugi na
obiekcie,

Liczniki zalgczen i czasd6w nie powinny mie¢ mozliwo$ci modyfikacji czy kasowania,
Wskazanie biezacego poziomu $ciekow w formie procentowej lub cm na ekranie lub
barometrze cyfrowym dostepne dla obstugi na obiekcie,

Skalowanie sygnalu pradowego z sondy poziomu wypekienia zbiornika powinno by¢
adekwatne do zakresu pomiarowego przetwornika i mozliwie rzeczywiscie odzwierciedla¢
poziom $ciekow w ttoczni,

Sterownik powinien dawa¢ mozliwo$¢ modyfikacji nastaw fabrycznych poziomow i czasow
pracy lokalnie i zdalnie przez operatora, zmiany lokalne powinny by¢ ograniczone kodem
dostepu,



e  Sterownik powinien dawa¢ mozliwo$¢ przywrdcenia nastaw fabrycznych bez koniecznosci
ich pamigtania przez operatora, a jedynie funkcje¢ resetu nastaw,

e  Uklad powinien umozliwia¢ zdalne zataczenie pompy, ale nie w sposob ciagly, a na jeden
cykl do odpompowania Sciekdw i osiggnigcia progu wytaczenia oraz winien by¢ ograniczony
minimalnym progiem zatgczenia (50% wysokos$ci zbiornika), ponizej ktorego nie nalezy
uruchamia¢ pomp,

e  Wentylator mechaniczny wspomagajgcy wymiang powietrza (jesli zamontowany) powinien
zatgczaé si¢ w trybach recznym (cigglym) i automatycznym (cyklicznym) z uwzglednieniem
otwarcia wlazu przez obstuge (wlaczenie ciggle) oraz okresem zimowym (listopad - marzec)
wylaczenie ze wzgledu na wttaczanie zimnego powietrza do komory,

e Obiekt powinien komunikowa¢ podstawowe stany alarmowe: awarii pomp ttocznych,
pompy odwadniajacej, stanu zasilania, kontroli zalania komory, wlamania, spigtrzenia
sciekow,

e Montaz instalacji elektrycznej powinien uwzglednia¢é mozliwos¢ demontazu pomp oraz
wyjecia sondy ze zbiornika bez ich rozlaczania,

e Dodatkowe obwody z napigciem niebezpiecznym, wprowadzane do studni powinny byc¢
zabezpieczone wylgcznikiem réznicowo-prgdowym,

e Szafka powinna by¢ wyposazona w sygnalizator optyczno-dzwigkowy 1 sygnalizowaé
podstawowe stany alarmowe,

e  Uklad kontroli dostepu powinien by¢ wyposazony w krancowki lub czujniki ruchu dla szafy

AKP, wlazéw komory. Uktad alarmowy powinien dawaé¢ mozliwo$¢ autoryzowanego

dostepu do obiektu bez wzniecania alarmu wiamaniowego,

Obiekt powinien by¢ wyposazony w pomiar nat¢zenia poboru pradu,

Obiekt powinien posiada¢ kontrole poziomu napigcia na kazdej z faz,

Zasilanie powinno przewidywaé¢ mozliwo$¢ podtgczenia agregatu pradotworczego,

W szafie AKP powinno by¢ gniazdo serwisowe 230V AC

Przetacznik zrodta zasilania powinien umozliwia¢ wytgczenie zasilania obiektu,

Obwody pradu stalego powinny posiadaé czasowe podtrzymanie bateryjne,

Obiekt powinien posiadac instalacje przeciwporazeniows,

Obiekt powinien posiadac¢ ochronniki przepigciowe.

Komora rozdrabniacza

W studni @1,5m oznaczonej KR zaprojektowano jako sucha komor¢ z rozdrabniaczem
rurowym DN400mm o polaczeniach kohierzowych.

Dobrano rozdrabniacz typu RKDp 200x069-400. Dopuszcza si¢ montaz rozdrabniacza
innego producenta o parametrach rownowaznych.

Podstawowe parametry rozdrabniacza:

- przeptyw maksymalny 1000 m*/k,

- wymiary LxBxH = 590x400x1175mm,

- naped IP55 Pmax = 5,5kW,

- §rednica frezow tngcych — 200mm,

- wysokos¢ czesci tnagcej — 690mm,

- kréciec wlotowy 1 wylotowy DN400Omm z kolnierzem PN10,

- wykonanie obudowy rozdrabniacza ze stali AISI 304,

- wykonanie watow i frezow ze stali narzedziowe;.

Przed rozdrabniaczem zamontowa¢ zasuwe nozowg DN400Omm do $ciekow.

Za rozdrabniaczem zamontowaé redukcje¢ kotnierzowa DN400/DN200mm PN10 ze stali
AISI 304.

Szczegotowe rozwigzania przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Krzyzujace si¢ z wykopami istniejace uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem pod nadzorem pracownika wlasciwej instytucji (tzw. gestora sieci),



W sposoOb nastepujacy: kable energetyczne i telekomunikacyjne obudowaé dwudzielng rurg typu
,Arot” 1 podwiesi¢ w korytach drewnianych do belek rozporowych utozonych na poziomie terenu
w poprzek wykopu na dlugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzgc prostopadle
od osi rurociagu.

W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwlocznie
powiadomi¢ uzytkownika uzbrojenia i wspélnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb
postepowania.

Kolizje z zielenig - w niniejszym przypadku kolizje z zielenia nie wystepuja.

Proba szczelnosci kanalizacji deszczowej

Po zamontowaniu rur kanalizacyjnych i wykonaniu studni nalezy wykonaé probe szczelnosci
zgodnie z PN-EN 1610, WTW 1 OSK z 2003r. oraz zaleceniami producentéw rur. Proby nalezy
wykona¢ na eksfiltracje wody z przewodu. Nalezy przeprowadzi¢ ja po wykonaniu obsypki
kanatu o grubosci ca 30cm ponad wierzch rury. Napehienie przewodu przeprowadza si¢ powoli
ze studni od dotu kanatu tak, aby umozliwi¢ jego odpowietrzenie. W gornej studni warstwa wody
powinna wynosi¢ min 0,5m ponad gorng krawedz otworu wlotowego. Probom nalezy poddawaé
odcinki migdzy studniami o dtugosci ok. 50m. Czas proby wynosi 30min. dla odcinka do 50m
oraz 60min. dla odcinka powyzej 50m. Pozytywny wynik proby na eksfiltracje pozwala na
rezygnacj¢ z proby na infiltracje.




9.

Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz pozostale uwagi dla
wykonawcow

Elementy zagospodarowania terenu, ktore podczas realizacji projektu mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi sg nastepujace:

istniejacy wodociag,

roboty ziemne liniowe,

istniejgce napowietrzne linie i shupy elektroenergetyczne,

istniejgca sie¢ kanalizacji deszczowej,

istniejgca sie¢ kanalizacji sanitarnej,

adaptacja istniejgcych osadnikow Imhoffa i istniejgcej przepompowni Sciekéw iw wod
opadowych,

v' realizacja zabezpieczen istniejacych kabli,

v czynne ciggi komunikacyjne.

ASANENENENEN

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.
Zagrozenia mogace wystapi¢ przy pracach wymienionych w § 6 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126):

Roboty wg § 6 p. la Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r.-
wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wigkszej od 1,5 m
oraz wykopdw o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokosci wigkszej niz 3, 0 m:
- wykonywanie wykopdw pod obiekty kubaturowe studzienek kanalizacyjnych
Roboty wg § 6 p. 1f Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r.- ryzyko
wynikajace z pracy przy uzyciu dzwigu przygniecenie przemieszczanym ladunkiem, urazy
mechaniczne za- 1 wyladunek oraz transport materiatdbw budowlanych i elementow
instalacyjnych.
Roboty wg § 6 p. 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r.- zagrozenia
wynikajagce z montazu i demontazu ci¢zkich elementow prefabrykowanych, ktérych masa
przekracza 1,0 t montaz elementow przy wykonywanych obiektach sieciowych.
Roboty wg § 6 p. 10 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. — ryzyko
porazenia pradem elektrycznym.
Wszelkie prace prowadzone w poblizu czynnych sieci elektrycznych o odleglosciach
mniejszych od:

- 3,0 m dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV

- 5,0 m dla linii o napigciu znamionowym powyzej 1 kV lecz nieprzekraczajagcym 15kV

- 10,0 m dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 15 kV lecz nieprzekraczajacym

30 kV.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlano- montazowych:

wykonywanie i umacnianie wykopow otwartych — mozliwe zagrozenia:

obsunigcie ziemi do wykopu,

zatamanie si¢ obudowy wykopu,

podmywanie obudowy wykopdw przez wody gruntowe i opadowe,

uszkodzenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,

upadek.

za- i wyladunek oraz transport materialow budowlanych i instalacyjnych,

opuszczanie elementow budowlanych do wykopu

porazenie pradem elektrycznym podczas obrobki rur i armatury narz¢dziami
z zasilaniem elektrycznym

uszkodzenie ciala podczas obrobki elementow stalowych i zeliwnych w czasie uzywania tarcz
ciernych

urazy mechaniczne podczas taczenia elementdw armatury

uszkodzenia oczu, skory lub drég oddechowych podczas procesu dezynfekcji rur
wodociggowych roztworem czynnego chloru.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwu w strefach zagrozenia.
Transport pionowy technologiczny:

zakaz transportu nad stanowiskiem roboczym,



- sygnalizacja przemieszczania tadunku,
- ruch $rodkowy transportu wyznaczonym terenem i droga w bezpiecznych odlegtosciach od
krawedzi wykopu.
e Roboty montazowe:
- praca sprzgtem elektrycznym posiadajacym zabezpieczenia przed porazeniem oraz znak
dopuszczajacy do pracy w budownictwie — znak B i E,
- stosowanie narzedzi bezpiecznych,
- uzywanie ubran ochronnych oraz zabezpieczen twarzy i glowy (okulary, kaski)
e Zabezpieczenie istniejacych kabli:
- dotykanie kabli za pomocg ,,odpowiednich” narzedzi posiadajacych izolacjg,
- praca w rekawicach izolacyjnych,
- podparcie kabli tylko na materiatach nie przewodzacych pradu.
e Dezynfekcja wodociagu
- praca w rekawicach ochronnych,
- uzywanie ubran ochronnych oraz zabezpieczen twarzy (okulary).
W zwigzku z powyzszym przed przystgpieniem do robot nalezy doktadnie zapoznaé si¢ z zakresem
inwestycji 1 dokumentacjg techniczng zwigzang z realizacja sieci wodociggowe;j.

Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych.
Przed przystgpieniem do poszczegdlnych rodzajow robot osoba wyznaczona posiadajaca
odpowiednie wymagane uprawnienia udzieli instruktazu (w miejscu wyznaczonym) osobie lub
grupie 0s6b wykonujacej roboty - dotyczacego ww. zagrozen i sposobu ich uniknigcia,
potwierdzone wpisem do specjalnego zeszytu szkolen stanowiskowych.
Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany: ,,Szkolenia stanowiskowe” i zawiera¢ m. in. nastgpujgce
rubryki:

- Data szkolenia,

- Nazwisko i imi¢ pracownika poddanego szkoleniu,

- Nazwisko, imi¢ oraz stanowisko sluzbowe pracownika nadzoru przeprowadzajgcego

szkolenie,

- Tematyka szkolenia,

- Podpis szkolonego,

- Podpis szkolgcego.
WYTYCZNE INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- zapoznanie pracownikow z projektem budowlanym i rozwigzaniami materiatowymi,

- zapoznanie pracownikow z technologia robot,

- podanie do wiadomosci o pracach powodujacych szczegolne zagrozenie,

- podanie zasad bezpiecznej organizacji pracy,

- podanie zasad komunikowania si¢ podczas zagrozen,

- podanie kazdemu pracownikowi jakie winien posiada¢ $rodki ochrony osobiste;j,

- oswiadczenie pracownikow o odpowiedzialnosci za naruszenie zasad bhp.
O trybie postepowania w trakcie wykonywania robot niebezpiecznych powinni by¢ poinformowani
WSZzyscy pracownicy przebywajacy w tym czasie w obiekcie.
Ze strony Wykonawcy na terenie budowy powinien przebywac przedstawiciel nadzoru budowy.

Ze strony Inwestora kontrolg nad prawidtowoscig wykonawstwa robot prowadzi inspektor nadzoru.
Oprocz niniejszej teczki w sktad dokumentacji wchodzi projekt organizacji ruchu i odbudowy
nawierzchni.
Calosé robét wykonaé zgodnie z:
e warunkami uzgodnien i warunkami pozwolenia na budowe,
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci i instalacji WOD.-KAN., wydawnictwo
VERLAG DASHOFER,
e  WTW i O sieci wodociggowych, wyd. COBRTI INSTAL, Zeszyt 3,
e  WTW i O sieci kanalizacyjnych, wyd. COBRTI INSTAL, Zeszyt 9,
e warunkami technicznymi ,,Wykonania i Odbioru Rurociagéow z tworzyw sztucznych”, wyd.
Polska Korporacja Techniki SGGiK,



e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169 poz. 1650
z roku 2003),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z roku
2003),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. Nr 118 poz. 1263 z roku 2001),

e ITB 427/2007 Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, cz. A ,,Roboty
ziemne i konstrukcyjne”,

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materialow Budowlanych
z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93),

e Podczas wykonywania prac na czynnej kanalizacji nalezy przestrzega¢ przepisdw zawartych
w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych — Dz. U. Nr 96/93, poz. 437.

e PN-EN 1046:2002 — Systemy rurowe i kanatlowe z tworzyw sztucznych,

e roboty ziemne w wykopach otwartych wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999,
PN-B-06050,

e instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegolnych producentow.

Przy realizacji robot ziemnych i budowlano-montazowych nalezy zachowaé bezpieczne odleglosci
od napowietrznych linii energetycznych, a w przypadku koniecznosci uzgodni¢ z Rejonem

Energetycznym okresowe wylaczenie linii dla wykonania niezbednych robot, w odleglosciach

mniejszych niz okresla to rozporzadzenie.

Ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia mieszkancom bezpiecznych dojs¢ do

posesji oraz dojazdu pojazdom uprzywilejowanym, a wykopy zabezpieczy¢ barierkami z tablicami

ostrzegawczymi, ktore na noc nalezy oswietli¢ sztucznym $wiattem.

O terminie rozpoczecia robot nalezy powiadomi¢ gestorow uzbrojenia podziemnego oraz

wlascicieli terenu, na ktérym przebiega inwestycja.

W przypadku natrafienia w czasie realizacji na nieokreslone uzbrojenie podziemne, badz

stwierdzenie niezgodnos$ci z planem geodezyjnym, nalezy powiadomi¢ wilasciciela uzbrojenia oraz

inspektora nadzoru, a dalszy tok postgpowania uzgodni¢ wpisem do dziennika budowy.

Wykonane odcinki przed ich zasypaniem winny by¢ odebrane pod wzglgdem technicznym przez

inspektora nadzoru.

Odstonigte przewody, kable itp. odpowiednio zabezpieczy¢.

Uktadanie rur w wykopie prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur wraz wymogami

znajdujgcymi si¢ w niniejszym projekcie, a szczegdlng uwage zwrdci¢ na przygotowanie podtoza,

wykonanie obsypki i zasypki oraz ich zaggszczenie.

Wskaznik zageszczenia gruntu winien by¢é potwierdzony przez uprawniong jednostke shuzby

geotechnicznej, szczegdlnie dotyczy to pasa drogowego.

Przestrzega¢ wytycznych producenta rur w zakresie transportu, skladowania, posadowienia

w wykopie montazu itp..

Przed wykonaniem zasypki sprawdzi¢ rysunki wykonawcze, nanies¢ ewentualne zmiany oraz

napotkane inne uzbrojenie i zglosi¢ stuzbom geodezyjnym celem dokonania inwentaryzacji

powykonawczej i napotkanego uzbrojenia.

W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegaé¢ przepisow BHP w zakresie transportu, montazu,

sktadowania materiatldw, zabezpieczenia wykopdw, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp..

Z. uwagi na przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych stwierdza si¢ koniecznos¢ opracowania planu BiOZ na budowie.



